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Indholdsfortegnelse
Indledende noter
- Bevaegelsesligningen
- Lastklassificering
- Stationaer og transient respons

Harmonisk belastede SDOF-systemer
- Bevaegelsesligningen
- Stationaer og transient respons
- Dynamisk forstaerkning og resonans
- Andvendelseseksempler

Indedende noter
Fra lektion 3, system med deempning:
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Newtons anden lov for systemet

mX+cx+kx=0
Lgsningen til denne afhanger af deempningsforholdet
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For 0 < { < 1 (underkritisks deempning) har vi lgsningen
x(t) = Ae~59nt cos(wyt — 6)

Med

Wg = W1 =2

Vores system ser saledes ud

Xk ;i_.

Hvor T4 er den deempede periode. Vi har desuden forholdet
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Introduktion af ekstern kraft til systemet
Vi introducerer nu en ekstern last, F(t)
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Newtons anden lov lyder nu
mi(t) + cx(t) + kx(t) = F(t)

Dette er bevaegelsesligningen for et LTI system der pavirkes af en ekstern last k
Lgsningen til denne ligning lyder
x(t) = xp () + xp(0)

Hvor xj, er den homogene Igsning, og x,, er den partikulzere Igsning
Vi kan bestemme x,, ved hjzelp af fglgende metoder

- Ubestemte koefficienters metode

- Laplace -/ Fouriertransformation

- Foldningsintegrale (convolution) (Duhamels integrale)

- Tidsintegration (numerisk metode)

Generelt gaelder det, at x;, # x, dog er det modsatte gaeldende ved nogle eksempler.
(Se definition 1.2)

Harmonisk lastede SDOF-systemer
Her gaelder det, at

F(t) = F, cos(Qt)
Hvor Fy er lastamplituden og Q er lastfrekvensen
Dvs. () forteeller hvor hurtigt lasten pavirker, og F, forteller med hvilken stgrrelse.

Vi far altsa newtons anden low p3 formen:

Defintioner

Defintion 1.1

En ekstern last F(t) er determinitistik, hvis vi kender funkionsforskriften for den for alle t
En ekstern last er stokastisk, safremt F (t) ikke kendes for alle ¢

Bemaerkning: | indevaerende kursus beskaeftiger vi os kun med deterministiske laster.

Definition 1.2
Lad t — oo, s& geelder det, at

x(8) = x55(0),

Hvor xgs er det stationaere respons.
Responset inden betegnes det transiente.



mi(t) + cx(t) + kx(t) = Fy cos(Qt)
Vived, at (Fra ubestemte koefficienters metode)
X, (t) = By cos(Qt) + B, sin(Qt)

Dette kan alternativt skrives
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Eller alternativt
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Alternativt kan de skrives som
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Med frekvensforholdet
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1 representerer den forsinkelse der er, mellem vi pafgrer en kraft, og systemet begynder at flytte sig. Er
P = gsé har vi resonans, og sd ved viatr = 1

B represensterer amplituden af den stationaere respons af systemet. (Maske)?

Den partikulaere |gsning for et harminsk deempet SDOF system bliver altsa
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xp(t) = G aw cos(! arc an(k ey, )

Dvs den totale Igsning for et underkritisk deempet SDOF system belastet af en harmonisk last er
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For denne Igsning, gaelder det at for t — o0, 58 x(t) — x,(t) (altsa et special tilfalde af definition 1.2),
dvs. vores lgsning ser séledes ud:
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OBS, ndr man lgser udtrykket med initial values, skal man huske at bruge HELE udtrykket!

Forsteerkningsforhold
Forstaerkningsfaktoren er givet ved:
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Forstaerkningsforholdet er forholdet mellem den dynamiske flytning og den statiske flytning
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Jo mindre deempningsforholdet { er, jo hgjere er forstarkningsfaktoren. Det vil alts4 sige, at den
dynammiske flytning er hgjere i forhold til den statiske flytning, nar vi har lav dempning.

Forstaerkningsfaktoren fortaeller os hvor vaesentlige de dynamiske laster er, i forhold til hvis vi havde
regnet systemet stationaert.



